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При акустооптическом взаимодействии мощных световых пучков  

с ультразвуком нелинейные свойства среды могут существенно повлиять 
на характеристики дифрагированных волн [1]. Рассмотрим условия 
существования периодических решений задач акустооптики, сводящихся к 
нелинейным обыкновенным дифференциальным уравнениям с малым 
параметром, т. е. к уравнению [2]:  

),,,(  xf ,     (1) 

где функция f удовлетворяет условиям теоремы об аналитической 

зависимости решения от параметра  при малых по модулю значениях . 
Предполагается, что функция f явно зависит от х (пространственная 

нормированная координата) и имеет период 2 . Допускается, что 

порождающее уравнение (1) (при =0) имеет единственное решение 

)(0 x  периода 2 . Решение уравнения (1), удовлетворяющее 

начальным условиям: 100000 )()(,)()( xxxx   обозначим как 

),,,( 10x . Тогда 10,  - отклонения начальных значений решения 

),,,( 10x  и его производной ),,,( 10x  от начальных значений 

)(),( 0000 xx   периодического решения порождающего уравнения. Тогда 

удовлетворяются следующие условия: 

0),,,0(),,,2(),,( 1010100 ,   

0),,,0(),,,2(),,( 1010101  .  (1) 

В соответствии с теоремой А. Пуанкаре [2] о неявных функциях, 2 -

периодическое решение уравнения (1) существует, если следующий 

якобиан не равен нулю: 
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который находится при 0,0 10 . Тогда для каждого малого  

существует единственное периодическое решение уравнения 

),,,(  xf , описывающего большинство нелинейных задач 

акустооптики. 
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