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Одним из основных этапов курсового проектирования по дисциплине 

«Металлические конструкции» является определение сечений элементов 

фермы. Определение сечений элементов фермы проводится на основе 

повторяющихся расчётов для растянутых и сжатых элементов, с учётом 

действующих (ранее определённых) усилий по известным формулам. 

Автоматизация расчётов по определению сечений элементов фермы с исполь-

зованием табличного процессора Excel упрощает расчёты, позволяет 

избежать случайных и систематических ошибок при выполнении повторя-

ющихся вычислений, а также даёт возможность оптимизации на основе 

вариантного проектирования. 

Дальнейший этап оптимизации связан с выбором минимальной массы 

конструкции без снижения ее несущей способности. Это возможно сделать 

по анализу погонной массы сортамента и/или его стоимости. Первоначально 

необходимо составить алгоритм автоматизированного расчёта сечений 

элементов фермы. Создание рабочего листа Excel с заданием и расчетными 

формулами, связанными ячейками. Подбор сечений стержней. Лист 

документа EXCEL состоит из следующих взаимосвязанных электронных 

таблиц: расчет элементов фермы (главная таблица), расчет сечения элементов 

фермы, подбор сечения фермы с последующими проверками (проверка на 

гибкость и проверка условий на предельную нагрузку), сортамент. Расчет 

сечений элементов. Для подбора сечений элементов фермы создаем 

электронную таблицу, в которой записываем формулу для расчёта площади 

сечения элемента, связанную с другими таблицами, в которые входят 

расчётные данные (рисунок 1). 

Несмотря на то, что в задании дан тип сечения элементов фермы,  

мы предлагаем произвести оценку эффективности выбранного сечения.  

Для этого, после получения расчётных данных о площади сечения верхнего 

пояса мы составляем таблицу с характеристиками наиболее распространён-

ных в строительстве профилей. Критерий выбора – наименьшая погонная 

масса профиля. 

Проведенный анализ вариантов использования различных типов 

профилей показал, что практически все профили имеют незначительные 

отличия в погонной массе и, следовательно, выбор должен осуществляться 

на основании других критериев, например, трудоёмкости изготовления 

фермы, цены сортамента. 
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Рисунок 1 – Таблица Microsoft Excel к расчёту элементов фермы 

 

Трудозатраты на производство фермы из уголков будут значительно 

выше, чем для других вариантов, т. к. данная конструкция предполагает 

фасоночное решение узлов и наличие большого количества сварных швов 

малой длины, а также использование специальных приспособлений. Анализ 

выбора профиля показал, что для ферм пролётом до 30 метров, не испы-

тывающих высоких эксплуатационных нагрузок, наиболее перспективным 

направлением может служить использование гнуто-сварных профилей 

(ГСП), обладающих целым рядом достоинств: малым погонным весом, 

высокой жёсткостью, рациональным распределением материала, простотой 

решения узлов. 
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