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Секция 3 

Актуальные проблемы современной 
физики, математики и информатики 

С. М. БИРУК 
МГПУ им. И.П. Шамякина (г. Мозырь, Беларусь) 
 
СУПЕРПОЗИЦИЯ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ ПУАНКАРЕ И БЕНДИКСОНА 
 
В [1–5] обыкновенная автономная полиномиальная дифференциальная система второго порядка 

была рассмотрена с позиции поведения её траекторий на круге Пуанкаре, сфере Пуанкаре и сфере 
Бендиксона. Кроме того, в [1–4] рассмотрены вопросы взаимосвязи между поведением траекторий 
дифференциальной системы и её первой и второй приведённых систем Пуанкаре, а также вопросы 
топологической эквивалентности дифференциальных систем на сфере Пуанкаре. В [5] установлена 
взаимосвязь между поведением траекторий дифференциальной системы на сфере Пуанкаре и сфере 
Бендиксона. 

Рассмотрим обыкновенную автономную дифференциальную систему второго порядка 
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где RR 2:iX  и RR 2:iY  – однородные полиномы i -й степени с коэффициентами из поля R . 

При этом 0),(),(  yxYyxX nn  на 2R , что соответствует тому, что хотя бы одна из производных 
представляется полиномом n -й степени. 

Предложение 1.  В результате суперпозиции первого преобразования Пуанкаре и 
преобразования Бендиксона, или преобразования 
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система (1) приводится к полиномиальной системе 
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где dtdxyx n  44
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Предложение 2.  В результате суперпозиции второго преобразования Пуанкаре и 
преобразования Бендиксона, или преобразования 
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система (1) приводится к полиномиальной системе 
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где dtdyyx n  55
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Предложение 3.  В результате суперпозиции преобразования Бендиксона и первого 
преобразования Пуанкаре, или преобразования 
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система (1) приводится к полиномиальной системе 
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где dtdxy n  6
2
66 )1(4  . 

Предложение 4.  В результате суперпозиции преобразования Бендиксона и второго 
преобразования Пуанкаре, или преобразования 
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система (1) приводится к полиномиальной системе 
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где dtdyx n  7
2
77 )1(4  . 

Свойство 1. Преобразования (2) и (8) взаимно обратны. 
Свойство 2. Преобразования (4) и (6) взаимно обратны. 
В продолжение [1–5] установлены свойства взаимосвязи между поведением траекторий 

дифференциальной системы (1) и систем (3), (5), (7), (9), полученных из неё в результате суперпозиции 
преобразований Пуанкаре и Бендиксона. 
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О 4-СПИНОРАХ ДЖОНСА ПОЛНОСТЬЮ ПОЛЯРИЗОВАННОГО СВЕТА 
 
Для аналитического описания состояния поляризации света используются 4 параметра Стокса 

[1]. При любом линейном оптическом процессе параметры Стокса падающего пучка линейно 
преобразуются в параметры Стокса вышедшего пучка с помощью матрицы Мюллера [1]. Поляризация 
света может описываться также в рамках формализма Джонса [1]; при этом состояние поляризации света 
задается 2-мерным комплексным вектором. 2-Мерный формализм Джонса пригоден только для описания 
полностью поляризованного света, в то время как формализм Стокса применим также и для описания 
частично поляризованного света. Известно, что можно выделить подмножества матриц Мюллера 
и  Джонса, которые изоморфны 4-векторным и 2-спинорным представлениям группы Лоренца [2]. 
В  настоящей работе известная теоретико-групповая задача о способах построения 4-тензоров из 
комплексного 4-спинора формулируется как задача о связях между 4-спинорным (типа Джонса) 
и  тензорным (типа Стокса) описаниями поляризованного света.  

Ниже рассматриваем только полностью поляризованный свет. Исходим из разложения 
биспинора второго ранга по тензорам [3]:  
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Для матриц Дирака будем использовать спинорный базис. Оказывается, что полностью 
поляризованный свет можно описывать следующим 4-спинором:  
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Главный инвариант для 4-вектора 0 0 0j jS S S S    следовательно, aS  может рассматриваться как 
стоксов 4-вектор для полностью поляризованного света [1]. В свою очередь, сопутствующий 4-тензор 
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