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О СТРОЕНИИ ГРУПП ШМИДТА С ОБОБЩЕННО ПЕРЕСТАНОВОЧНЫМИ 
ПЕРВЫМИ И ЧЕТВЕРТЫМИ МАКСИМАЛЬНЫМИ ПОДГРУППАМИ 
 
Все группы в данной статье являются конечными. Напомним ряд понятий, используемых в данной 

работе. Подгруппа H группы G называется 2-максимальной подгруппой (или второй максимальной 
подгруппой) группы G, если H является максимальной подгруппой в некоторой максимальной подгруппе M 
группы G. Аналогично могут быть определены 3-максимальные подгруппы, 4-максимальные подгруппы и 
далее. Группа Шмидта – это конечная ненильпотентная группа, все собственные подгруппы которой 
нильпотентны. Подгруппы А и В группы G называются перестановочными, если АВ=ВА. Подгруппа H 
группы G называется X-перестановочной в G или обобщенно перестановочной [1], где X – непустое 
подмножество группы G, если для любой подгруппы T из G найдется такой элемент x из X, что HTx=TxH.  

Результат, полученный в работе [2] В. Хуппертом, дал толчок большому числу исследований, в 
которых изучалось влияние максимальных подгрупп силовских подгрупп на строение основной группы 
(см. подробный обзор [3]). В данной работе приводится описание структуры групп Шмидта, в которых 
каждая максимальная подгруппа (обобщенно) перестановочна с каждой 4-максимальной подгруппой, с 
доказательствами теорем и другими результатами в данном направлении можно ознакомиться в работе [4]. 

Теорема 1. Пусть G=[P]Q – группа Шмидта, где P и Q – силовские р-подгруппа и q-подгруппа 
группы G соответственно. В том и только в том случае в группе G каждая максимальная подгруппа 
перестановочна со всеми 4-максимальными подгруппами из G, когда либо |G|=pαqβ для α+β≤4, либо G 
является группой одного из следующих типов: 

(1) G – сверхразрешимая группа Шмидта; 
(2) G=[P]Q, где|Q|=q2, |Ф(Р)|≤р2 и Ф(Р) – единственная 2-максимальная подгруппа в Р; 
(3) G=[P]Q, где |Q|=q, |Ф(Р)|≤р2 и РзФ(Р) для каждой 3-максимальной подгруппы Р3 из Р.  
Теорема 2. Пусть G=[P]Q – группа Шмидта, где P и Q – силовские р-подгруппа и q-подгруппа 

группы G соответственно. В том и только в том случае в группе G каждая максимальная подгруппа 
F(G)-перестановочна со всеми 4-максимальными подгруппами из G, когда либо |G|=pαqβ для α+β≤4, либо 
G является группой одного из следующих типов: 

(1) G – сверхразрешимая группа Шмидта; 
(2) G=[P]Q, где|Q|=q2, |Ф(Р)|≤р2 и Ф(Р) – единственная 2-максимальная подгруппа в Р; 
(3) G=[P]Q, где |Q|=q, |Ф(Р)|≤р2 и РзФ(Р) для каждой 3-максимальной подгруппы Р3 из Р.  
Следствие. Пусть G – группа Шмидта и X=F(G) – ее подгруппа Фиттинга. Тогда следующие 

условия эквивалентны: 
(1) каждая максимальная подгруппа группы G перестановочна со всеми ее  

4-максимальными подгруппами; 
(2) каждая максимальная подгруппа группы G Х-перестановочна со всеми ее  

4-максимальными подгруппами. 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ДВУМЕРНЫХ СВЕТОВЫХ ПУЧКОВ РАЗЛИЧНЫХ ПРОФИЛЕЙ 
В СВОБОДНОМ РЕЖИМЕ 
 
Существует ряд работ (см. напр., [1–3]), в которых показано, что двумерные световые пучки с плоским 

верхом (flat-topped light beams), частным случаем которых являются супергауссовы пучки, обладают 
некоторыми преимуществами по сравнению с гауссовыми пучками.  

В ряде работ рассматриваются одномерные супергауссовы пучки, которые имеют квадратный профиль 
[см. напр., 3–5]. При изучении двумерных супергауссовых пучков возникают особенности выбора начальных 
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