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О ВЫДЕЛЕНИИ МАТРИЦ МЮЛЛЕРА-ЛОРЕНЦА  
ИЗ ЛИНЕЙНОЙ ГРУППЫ SL(4, R)  
И ПРЕДСТАВЛЕНИИ ИХ В ДИРАКОВСКОМ БАЗИСЕ 
 
Многие свойства группы Лоренца [1]–[4] оказываются полезными в поляризационной оптике (см. 

[5]–[10] и приведенную там литературу). Ниже рассмотрим некоторые новые применения теории этой группы 
в оптике. Исходим из факторизованного представления произвольной матрицы Лоренца [1], [3] 
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Ниже нам потребуется представление для произвольного преобразования из группы Лоренца в 
блочной форме:  
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Матрицы Мюллера лоренцевского типа M L  образуют вещественную подгруппу в линейной 
группе (4 )SL R : 
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где 0 0 2k k I  и 0 2I  , 1 2 3( )k k k  k  и 1 2 3( )     


. Рассматривая матрицы Мюллера–
Лоренца как составленные из четырех блоков 
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можно найти коэффициенты    k m n l   , соответствующие матрице ( )L q q . При этом удобно 
выполнить простую замену: 
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 2 2 2 2 2 2 2 2k ik m im n in l il         
В результате находим явный вид 16 вещественных коэффициентов:  
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Разложим произвольную матрицу из группы Лоренца по 16-мерному базису матриц Дирака  
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где 16 коэффициентов задаются формулами: 
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После простых вычислений приходим к равенствам: 
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На основе этих соотношений можно развить еще один способ нахождения параметров aq  через 
найденные коэффициенты (7). Так, замечаем  
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затем  
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т. е.  
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т. е.  
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Полученные соотношения позволяют найти параметры лоренцевских матриц. В самом деле, 

учтем равенства: 
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С использованием квадратичного дополнительного условия 2 2
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СОВРЕМЕННЫЕ ИСКУССТВЕННЫЕ ИСТОЧНИКИ  
УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 
 
Важной особенностью ультрафиолетового излучения (УФИ) является специфика 

двойственного оказания биологического действия на организм человека. Согласно врачебным 
заключениям, недостаток ультрафиолетового облучения может привести к развитию разного рода 
заболеваний человека. С другой стороны, облучение ультрафиолетовыми лучами длительный период 
времени или кратковременное воздействие жесткого УФИ (200…280 нм) может привести к развитию 
кожных и офтальмологических заболеваний различной степени тяжести [1].  

Источники УФИ делятся на две группы: естественные и искусственные. Сегодня трудно 
ограничиться использованием только УФИ естественных источников. Здесь следует пояснить, что 
УФИ, как правило, применяется для определенных полезных целей во многих сферах нашей 
современной жизни (в банковских аппаратах для проверки подлинности денежных знаков, в гигиено-
эпидемиологических целях, например, для обеззараживания воды и т. д.). Однако, кроме отмеченных 
областей применения УФИ как положительного физического явления, оно является негативным 
фактором, в частности, данное утверждение имеет место при различных видах сварочных работ. 

Кратко поясним, что такое УФИ. Ультрафиолетовое излучение – это неионизирующее 
электромагнитное излучение в оптической области, имеющее длины волн от 200 до 400 нм. Этот 
диапазон принято разделять на три области: УФИ-С (бактерицидная область спектра) – от 200 
до 280 нм, УФИ-В (эритемная) – от 280 до 315 нм, УФИ-А (общеоздоровительная) – от 315 до 400 нм.  

Искусственными источниками УФИ являются газоразрядные источники света, 
флуоресцентные лампы, электрические дуги, оксиацетиленовое пламя, лазеры и другие. Все эти 
источники УФИ заняли свою нишу в сферах жизнедеятельности людей. Рассмотрим каждый вид 
искусственных источников ультрафиолета в отдельности. К газоразрядным источникам относятся: 
люминесцентные лампы низкого давления, люминесцентные лампы высокого давления, 
металлические галогеновые, водородные и дейтериевые лампы, а также дуговая сварка. 
Люминесцентные светильники низкого давления бывают дневного света и с улучшенной 
цветопередачей, холодного и теплого белого света. Газоразрядные светильники высокого давления 
подразделяются на дуговые ртутные люминесцентные, галогенные лампы дуговые ртутные с 
йодидами, лампы ксеноновые трубчатые, натриевые лампы и другие [2].  

Газоразрядные лампы чаще всего применяются для освещения разных помещений и открытых 
территорий. Как известно, 2013 год объявлен годом бережливости, по этой причине наиболее 
актуально рассматривать искусственные источники УФИ, используемые для указанной выше цели, с 
точки зрения наименьшего энергопотребления и высокой осветительной эффективности. Как правило, 
трудно найти искусственный источник света, который удовлетворял бы полностью данному условию, 
но наиболее оптимальный – возможно. Например, в настоящее время довольно широко применяются 
для установок наружного освещения магистралей, кольцевых дорог и крупных автострад одни из 
самых энергетически эффективных ламп из класса натриевых, а именно дуговые натриевые трубчатые 
лампы. Они имеют высокие светотехнические характеристики и практически полностью вытеснили 
низкоэффективные лампы накаливания и ртутные газоразрядные лампы. Необходимо отметить, что 
для освещения открытых пространств, промышленных помещений, открытых и закрытых спортивных 
площадок и подобных объектов применяются металлогалогенные лампы. Они в свою очередь 
характеризуются высокой световой отдачей и хорошей светопередачей. 

В промышленности искусственными источниками УФИ являются электрические дуги. Они 
могут применяться без арматуры при сварочных работах [3] и с арматурой в виде различных экранов с 
отверстиями при фотоцинкографии, а также при светокопировательных работах. В данном случае 
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