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1BPP1 -ПРЕОБРАЗОВАНИЕ АВТОНОМНОЙ ПОЛИНОМИАЛЬНОЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ 

СИСТЕМЫ 

 

Рассмотрим обыкновенную автономную дифференциальную систему второго порядка 
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где RR 2:iX  и RR 2:iY  – однородные полиномы i -й степени с коэффициентами из поля R . При этом 

0),(),(  yxYyxX nn  на 2
R , что соответствует тому, что хотя бы одна из производных представляется полиномом 

n -й степени. 

В [1−3] рассмотрены вопросы взаимосвязи между поведением траекторий системы (1) и еѐ первой и второй 

приведѐнных систем Пуанкаре, а также вопросы топологической эквивалентности дифференциальных систем на 

сфере Пуанкаре. В [4] установлена взаимосвязь между поведением траекторий системы (1) на сфере Пуанкаре и 

сфере Бендиксона. 

 

 

 

Предложение.  В результате суперпозиции первого преобразования Пуанкаре 
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система (1) приводится к полиномиальной системе 
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где dtdyx n  )4)(1( 3
2
3 . 

Преобразование (2) назовѐм 11BPP -преобразованием. Дифференциальную систему (3) назовѐм 11BPP -

приведѐнной системой, индуцированной системой (1). 

Свойство  1 .  Если точка ),( yxM  является состоянием равновесия системы (1), расположенным в 

конечной части фазовой плоскости ),( yx , и не лежит на оси ординат Oy , то точка  12 )4)(1(,  xyyM  

является состоянием равновесия 11BPP -приведѐнной системы (3), не лежащим на оси 3xO . При этом вид 

состояний равновесия M  и M   одинаков. 

Свойство  2 .  Если точка ),( 33 yxN   является состоянием равновесия 11BPP -приведѐнной системы (3), 

расположенным в конечной части фазовой плоскости ),( 33 yx , и не лежит на оси абсцисс 3xO , то точка 

 3
1

3
2
3 ,)4)(1( xyxN  , не лежащая на оси Oy , является состоянием равновесия системы (1) того же вида что 

и состояние равновесия N  . 

Свойство  3 .  Поведение траекторий системы (3), расположенных в полуплоскости 03 y , биективно 

соответствует поведению траекторий системы (1), расположенных в полуплоскости 0x , с сохранением 

направления движения вдоль траекторий. Поведение траекторий системы (3), расположенных в полуплоскости 

03 y , биективно, с точностью до направления движения вдоль траекторий, соответствует поведению 

траекторий системы (1), расположенных в полуплоскости 0x . 

Свойство  4 .  Поведение траекторий системы (1) в окрестности бесконечно удалѐнной точки лежащей 

на «концах» оси Ox  проективной фазовой плоскости ),,( 1 yxy  определяется поведением траекторий системы (3) в 

окрестности оси абсцисс 3xO  проективной фазовой плоскости ),,( 332 yxx . 
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Если точка )0,(aA  лежит на конечной части фазовой плоскости ),( 33 yx , то A -траекториям системы (3) 

соответствуют траектории системы (1), примыкающие к точке, лежащей на «концах» оси Ox , в направлении прямой 

ay  . 

Траекториям системы (3), примыкающим к «концам» оси 3xO , соответствуют траектории системы (1), 

примыкающие к точке, лежащей на «концах» оси Ox , в направлении бесконечно удалѐнной прямой 01 y  

проективной фазовой плоскости ),,( 1 yxy  системы (1). 

Соответствие между секторами Бендиксона состояний равновесия системы (3), лежащих на оси 3xO , и 

секторами Бендиксона состояния равновесия системы (1), лежащего на «концах» оси Ox , определяется принципами, 

описанными в [4]. 

Свойство  5 .  Поведение траекторий системы (3) в окрестности бесконечно удалѐнной прямой 02 x  

проективной фазовой плоскости ),,( 332 yxx , из которой удалены точки, соответствующие «концам» 

координатных осей 3xO  и 3yO , с точностью до направления движения вдоль траекторий, соответствует 

поведению траекторий системы (1) в окрестности бесконечно удалѐнной прямой 01 y  проективной фазовой 

плоскости ),,( 1 yxy , из которой удалены точки соответствующие «концам» координатных осей Ox  и Oy . 

При этом бесконечно удалѐнной точке лежащей на «концах» прямой 33 bxy   проективной фазовой 

плоскости ),,( 332 yxx  системы (3) соответствует бесконечно удалѐнная точка проективной фазовой плоскости 

),,( 1 yxy  системы (1), размещѐнная на «концах» прямой bxy 4 . 

Свойство  6 .  Поведение траекторий системы (3) в окрестности бесконечно удалѐнной точки, лежащей 

на «концах» оси 3yO  проективной фазовой плоскости ),,( 332 yxx , определяется поведением траекторий системы 

(1) в окрестности оси ординат Oy  проективной фазовой плоскости ),,( 1 yxy . 

Если точка ),0( aA  лежит на конечной части фазовой плоскости ),( yx , то A -траекториям системы (1) 

соответствуют траектории системы (3), примыкающие к точке, лежащей на «концах» оси 3yO , в направлении 

прямой ax 3 . 

Траекториям системы (1), примыкающим к «концам» оси Oy , соответствуют траектории системы (3), 

примыкающие к точке, лежащей на «концах» оси 3yO , в направлении бесконечно удалѐнной прямой 03 x  

проективной фазовой плоскости ),,( 332 yxx  системы (3). 

Соответствие между секторами Бендиксона состояний равновесия системы (1), лежащих на оси Oy , и 

секторами Бендиксона состояния равновесия системы (3), лежащего на «концах» оси 3yO , определяется 

принципами, описанными в [4]. 
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